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El6sz6:

Hosszas fejlesztés utan a csapadékmérd flitésvezérls elektronika végre elkésziilt. Az Ujitas? LCD-s
megjelenités, 2db preciz hGérzékeld, és 2db kiilon vezérelhetd relé. Felmerilhet a kérdés minek
ennyire tulbonyolitani egy ilyen eszkdzt, ami csak az alkatrészkoltséget emeli. Véleményem szerint ez
nem tulbonyolitds. Ahogy a képen is latszik minden informdacié egyszerre olvashaté le a kijelz6rél.
Példaul Iathatjuk a csapimérében elhelyezet héérzékelS szenzor altal mért értéket, vagy hogy megy e
a f(ités, stb. Egy eszkdz, ami a célnak minden igényt kielégit! :)

De nézziik is mirdl is van sz6:

Akik olvassak a cimet, és nincsenek benne a meteoroldgiadban, azok feltehetik a kérdést "hogy ez mire
vald?" A meteoroldgiaban az automata csapadékmérdk a szilard halmazallapotu csapadékot, példaul
a havat, nem tudjak mérni olvasztds nélkil. A méréedényt ezért flteni kell, hogy megolvadjon a
tetejére es6 hd. Azonban vigyazni kell hogy ne flitsik tul, mert akkor parolgassal ronthatjuk a pontos
mérést. A hémérséklet szinten tartdsat termosztattal tudjuk megvaldsitani. A mdédszer ugyanaz, mint
a szoba termosztatnal. A kiilonbség csak annyi hogy ennél a h6mérséklet alacsonyabb értékre is
bedllithatd. Azaz példaul 2 fokot is be lehet allitani, hogy szinten tartsuk. Bar megjegyzem erGs
havazasnal legalabb 7-8 fokos hémérséklet kellett hogy olvadjon a hé.

Aramkér:

Figyelem! Az aramkor maximalisan sajat készités(, beleértve a hardvert és a szoftvert is. A szoftver
tobb napon keresztiil készilt. A sok-sok munkadra ellenére a forraskdd is ingyenes, mivel hobbi
programozas szinten ennek a hive vagyok. Ez mellett a masik hogy JAL V2-ben lett irva a program. Ez
egy kevésbé ismert Pascal szer( nyelv, ezért mindenképp megérdemli hogy mas programozni vagyok
is [dssak a program felépitését, miikodését.



Tulajdonsdgok:

e  4X20 karakteres LCD kijelz6 hogy minden informacié egyszerre latszédjon

e 2db h6érzékeld (1 wire rendszerl a csapadékmérének, i2c kommunikacidju a vezérlé panelre
integralva.

o 2db relés vezérlés (Két kiilonalld flitGellenallas hogy a panelt kiilon lehessen fiteni)

e (Csapadékmérd flitésének Be/kikapcsolasi hdmérsékletének éllitasa (O fok alatt folyamatosan
flit, ezért az alatt nem allithatd!)

e Fix, nem allithatd 5 fokos be és 15 fokos kikapcsolas a panel flitésére

Leiras:

Az dramkort el6szoér Breadboard-on raktam 6ssze. (szerel6lap, mely lehet6vé teszi az aramkor
prototipusanak elkészitését)

Felépitése/miikédése:

Az aramkor lelke egy PIC16F876A mikrovezérld. Ehhez kapcsolddnak a kiilonb6z6 egységek, mint
LCD, hGérzékeldk, és relék. Egy DS18B20 tipusu 1 wire rendszerd h6mér6 szenzor méri a
csapadékmérdben [év6 hémérsékletet. Az értéket a kijelz6n a 3. sorban "Rain Gauge"
(csapadékmérg), széveg utdn olvashatjuk le. A panel hémérsékletet egy DS1621-es i2c-s szenzor
olvassa ki, mely a 4. sorban olvashaté "control unit" (szabalyzé egység) széveg utan. Nyilvan ez azt a
hémérsékletet méri, ahol a vezérlg el van helyezve. A 2.1-es szoftverban a masodik relét ez alapjan
kapcsoljuk, evvel flitve a vezérlpanelt. A mikrovezérlére két darab relé kapcsolédik. A relék
meghuzasat kontrol LED is jelzi, a f6képerny6n pedig szimbdlum jelzi a hozza tartozét. (Rg=Rain
Gauge/Uc=Control Unit). A mikrovezérlg a bedllitott h6mérséklet(ek) alapjan vezérli a reléket. A
csapadékmeérd flitése allithaté a meniiben, de 0 fok alatt folyamatosan huz a relé, azaz f(it! A
beadllitott értékek a f6képernyén is leolvashatdak a masodik sorban. A "contol Unit" el6re beirt, amit
csak a forraskddban lehet atirni. Jelenleg bekapcsolasi h6fok 5 fok, kikapcsoldsi pedig 15 fok.

Hardver véglegesitése:

A prébapanelos tesztelés utan a végleges hardverhez készilt egy nyomtatott aramkori lap. A panelt
ugy terveztem hogy a mikrovezérl6n nem haszndlt portok is hasznalhatdak legyenek az esetleges
fejlesztés soran.

Képek az aramkorrol:

Kezd 6sszeallni a kép... Breadbord-on dsszszerelve




Frissen elkésziilt sajat tervezés( és készitésli nyomtatott aramkari lap
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Els6 teszt 1 wire héérzékel6 nélkil. 16l lathatd hogy szenzor nélkiil, vagy hibds bekotés esetén
"DS18B20 Read Failed" feliratot kapunk a hémérséklet helyén. A kép jobb oldalan pickit2 programozé
figyel. :)




DS18B20 informdacids képerny6 héérzékel6 nélkdl.

DS18B20 informacids képerny6 hGérzékelbvel. Lathatd az érzékeld ID szama és a hémérséklet is.




Beallitasi képernyd

Eles izemben. A dobozban 4db f(itSellenallas taldlhatd, hogy a panel a hidegben ne tudjon leh(ilni. Az
LCD miatt érdemes... A flitését a"Control Unit" értéke szabdlyozza. (5fok-->15fok) Jobb oldalt a
dobozban egy fesziiltség stabilizator is elhelyezésre keriilt. Utélagos otlet volt, ezért nincs a panelon.
igy a bejovd 24-30V-ot elészdr egy 12V-os stabilizatoron megy keresztiil, és csak utana jut az 5V-osra,
ami a panelra van elhelyezve. A kapcsolt fltés feszliltsége 24-30V-rél megy. A 12V-os tap csak az 5V-
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os stabilizatort taplalja.
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DS 1 wire szenzor info képernyé

Kezdetleges képernyd a "Control Unit" flités vezérlés informdacidjardl. (2.1-es szoftverben)




Szoftver informacio 2.1-es szoftver alatt.
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UP Heating Contro
= re Uersion:

FGképernyd. Fels6 sorban az aktualis f(ités lathatd. A képen jelenleg csak a CU, azaz a Control Unit
fitése ment csak. A masodik sorban a beallitott értékek lathatdak. +7 fok a bekapcsolasi, +16 fok a
kikapcsoldsi héfok.
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Elhelyezés:

En a kertben helyezem el a vezérl6panelt, és féldbe vittem el a szenzorokig a tapkabelét. Tehat
szakitva a tavalyi akkus taplalastol, egy kilon tappal tapldlom a panelt, igy nem kell toltogetéssel
foglalkozni... Azonban igy a vezérlGpanelt is fliteni kell, hogy az LCD-n lassunk valamit nagyon
hidegben is. llletve nyilvan védeni kell az idGjards okozta dolgoktdl. (esé, szél, stb.)

De van egy masik lehetGség! Mégpedig az hogy a vezérlGpanel laksasban van, és onnan vissziik a
csapiméréhoz a 3 eres 1 wire szenzor kabelt (adatjel, +, -), és a relé altal kapcsolt flitGellendllashoz



szlikséges vezetéket (+, -). Az 1 wire akar 100 métert is at tud hidalni (én 25-26 méterig prébaltam
programiras kdzben). Ekkor nem kell f(iteni a panelt, és a Contol Unit hémérsékletnél is az éppen
elhelyezett helyég hémérsékletét fogja mérni.

Amugy ezért is esett a valasztdsom a DS18B20-as szenzorra, mivel az 1 wire kommunikal, és nem kell
a vezérlGegységet a szenzor mellett elhelyezni, azaz nem muszaj szabad ég alatt lennie. igy utélag
nekem sem artott volna, ha a foldbe 4sott gége cs6be nem csak a két eres 1-es vezeték keril, hanem
mondjuk telefonkabel, amibdl 3 eret hasznaltam volna az 1 wire-nak. Azonban utélag nincs kedvem
asogatni, és kabelt hizogatni, ami nem is lenne egyszer(i, mivel gégecsé, és nem egyenes a talaj...

Széval mindenkinek meg van a lehet8sége mindkét valtozathoz. 2 verzidju szoftver kerdil
megosztasra, melybél az egyiknél a vezérlGpanel flitése nem lesz aktiv.

Késobbi fejlesztések:

Yo%

Késbébbi fejlesztéseken is gondolkodom. Els6ként, ami nem igényel hardveres moédositast az a meni
egyszerUsitése. Ez a 2.2-es verzidban meg is fog torténni.

Tovdbba masok otleteibdl az is tervezés ala kerilt, hogy vezeték nélkili egységet alkalmazzak (ez
annal lehet jo, aki a vezérlGpanelt a szenzorok mellett helyezte ell). Ennél két lehet6ség volna. Az
egyik, hogy a mostani panelhoz egy 433Mhz-es add egységet kapcsolok, ami egy épitett beltéri
egységre kildi az adatokat Manchester kddoldssal. Az épitett beltérin meg egy vevé foglalna helyet
mikrovezérl6vel, és kijelz6vel. Ez a legegyszer(ibb feladat, és akkor a beltérin is latszédna mi torténik,
azaz nem kell ellenérzés szempontjabdl elsétalni a szenzorokig. :) Ez sem igényel hardveres atépitést,
mert az adé modult kiilon ra lehetne kapcsolni a panelra. Ezért vannak a szabad portoknal a jumper
tlskék. A hozzaillesztésen kiviil csak szoftvert kéne mddositani. A masik lehet&ség hogy az iranyitast
is bentrél végezziik. Ez mar egy elég dsszetett feladat lenne, mert mindkét oldalra kéne egy ad6-vevs
egység. Raadasként hardveres mdédositas is sziikséges lenne, mert feleslegessé valna a kijelz6, és a
nyomoégombok a kiltéri egységen. Tesztelés szempontjabol az elsé variacié az, ami nyerd lehet a
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késbbbiek folyaman.



